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摘要 本文 根据 现 有 化 石 资料 ， 讨 论 了 栎 属 起 源 的 时 间 和 地 史 分 布 。 白 垩 纪 以 前 的 壳 斗 科大 化 
. 石 的 记录 是 不 可 靠 的 。 可 靠 的 壳 斗 科大 化 石 见于 古 新 世 。 最 早 的、 无 疑问 的 栎 属 化 石 产 于 美国 
始 新 世 ， 而 且 当 时 的 栎 属 化 石 已 经 有 了 和 较 大 分 化 。 被 定 为 栎 粉 属 的 栎 属 花 粉 化 石 在 地 层 中 的 比 
例 ， 由 古 新 世 的 偶 有 发 现 逐 渐 增 大 ， 到 渐 新 世 达 38% 以 上 。 据 此 推测 栎 属 起源 的 时 间 不 早 于 
白垩 纪 晚期 ， 亦 不 晚 于 始 新 世 ， 最 可 能 的 起 源 时 间 是 古 新 世 最 早期 。 中 国 可 靠 的 标 属 大 化 石 见 
于 抚顺 始 新 世 。 青 冈 亚 属 的 现代 地 理 分 布 和 地 史 分 布 表 明 : 该 类 群 的 现代 分 布 格局 在 中 新 世 就 
已 经 形成 。 高 山 栎 类 的 化 石 分 布 格局 在 中 新 世 就 已 经 形成 。 高 山 栎 类 的 化 石 记 录 始 见于 中 新 
世 、 上 新 世 以 后 ， 这 类 植物 成 了 植被 的 优势 成 分 。 落 叶 栎 类 出 现 的 时 间 明 显 晚 于 常 绿 栎 类 出 现 
的 时 间 。 
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THE FOSSIL HISTORY OF QUERCUS 


ZHOU Zhe-Kun 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming 650204) 


Abstract The original time and geological distribution of Quercus are disscussed based on fos- 
sil records. The fossil record of Quercus was thought to extend far back into the 
Cretaceous. Most Cretaceous fossils assigned to Quercus are however poorly preserved and 
none have been proven to be Quercus. The first believable record of Quercus is from the mid- 
dle Eocene Clarno Formation of Oregon, United States. This fossil showed that Quercus was 
already diverse in the Eocene. Furthermore study on fossil pollen in the Sanshui basin, 
southwest Guangzhou, China has shown that the percentages of Quercus in the spore—pollen 
assemblage of deposits are increased grom 1— 3% to 2 一 38% from Paleocene to O- 
ligocene. These indicate an origin of Quercus no earlier than the late Cretaceous and Certainly 
no later than the Eocene, probaly originating in the early Paleocene. The first reliable 
megafossils in China are from the Fushun, Liaoning northeast China. The geological distribu- 
tions have shown that the modern distribution pattern of subg. Cyclobalanopsis had formed in 
the Miocene. The fossil records of Quercus sect. Brachylepides, evergreen sclerophyllous, are 
first found in the Miocene and this section become dominant element in the vegetation since the 
Miocene in Hengduan Mt., southwest China. The occurrence of deciduous oaks is much later 
than those of evergreen ones. 

Key words Fagaceae; Quercus; Tertiary; Geological time 
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布 。 壳 斗 科 的 化 石 记 录 可 以 追溯 到 白垩 纪 ， 如 Berry V 报道 的 北美 白垩 统 的 水 青冈 属 的 化 石和 Ward ? 


Z 


南 植物 研究 


新 世 起 就 是 植物 群 的 主要 分 子 或 常见 分 子 。 探 讨 标 属 的 起 源 时 间 ， 地 点 及 其 地 史 分 布 规律 ， 对 于 理解 栎 
属 现代 分 布 格局 的 形成 有 着 重要 意义 。 本 文 试图 通过 分 析 栎 属 现 有 的 化 石 记 录 讨 论 栎 属 的 起 源 时 间 、 起 
源 地 点 以 及 栎 属 在 各 大 陆 的 地 史 分 布 。 


一 、 完 斗 科 的 地 史 分 布 
栎 属 是 壳 斗 科 中 最 进化 的 属 ， 在 讨论 其 起 源 和 地 史 分 布 之 前 ， 有 必要 先 考察 一 下 壳 斗 科 的 地 史 分 
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报道 的 森 诺 曼 阶 (Cenomanian) 的 似 栎 属 叶 化 石 (Quercophyllum chinkapinensis) 。 南 水 青冈 的 花粉 化 
石 发 现 于 澳大利亚 南部 的 梅 斯 特 利 克 蒂 阶 〈Maestrichtian， 白 亚 纪 晚期 ) 3 。 票 属 的 花粉 化 石 报道 于 加 
拿 大 西部 的 桑 托 阶 (Standtonian), AUEK (Campanian) 和 荷兰 坎 佩 尼 阶 (LAER) (9 ， 我 国 也 
有 不 少 和 白垩 纪 的 壳 斗 科 的 化 石 记录 ， 如 耿 国 仓 报道 的 西藏 秋 鸟 组 ( 晚 白垩 世 ) HAE O 和 高 瑞 祺 报 
道 的 壳 斗 科 的 大 化 石 “” 。 然 而 这 些 白垩 纪 的 壳 斗 科 化 石 大 多 有 疑问 ， 如 白垩 纪 的 水 青冈 化 石 仅 有 一 块 
保存 不 佳 的 叶 部 化 石 ， 从 描述 特征 看 与 现代 的 水 青冈 属相 差 甚 远 ， 票 属 的 化 石 记录 除 上 面 提 到 的 花粉 
外 ， 还 有 叶 化 石 发 现 于 古 新 世 " 、 木 材 化 石 发 现 于 印度 始 新 世 D ， [Hie pU gu UE, mq 
本 材 化 石 并 不 能 肯定 属于 粟 属 5 。 栎 属 白垩 纪 以 前 的 叶 化 石 ， 没有 一 块 确实 属于 栎 属 。Trelease ” 虽 
然 接 受 栎 属 可 能 存在 于 白垩 纪 以 前 的 观点 ， 但 也 注意 到 许多 白垩 纪 的 栎 属 化 石 是 因为 鉴定 者 没有 更 合适 


Ri 壳 斗 科 各 属 最 早 的 化 石 记 录 


Table 1. Earlist Fossil Records of genera of Gagaceae 


—————————————MM——MM——— aaae 


Taxon 


Castanea 


Castanopsis 


Lithocarpas 


Fagus 


Nothofagus 


Trigonobalanus 


Quercus 


Name of fossil 


C. claibornensis Berry 
Castanopsoidea columbia 


Crepet et Nixon 


Castanopsis salinarum 
(Unger) Kirchh 


Lithocarpus 


L. saxonicus Walther & 
Kvacek 

Fagus granulate Piel 
F. attenuate Espenhain 
F. chinensis Li 
Nothofagus 
Nothofagus cethanica 
Hill 

Trigonobalanoidea 
americana Crepet & 
Nixon 

Quercus 

Quercus subhercynica 
Walther & Kvacek 


form 


leaf 

pistillate in— 
fructescence & 
fruit & leaves 


fruit 


Leaves & 
cupule 

leaves with 
Cuticle 

Pollen 

leaves & cupule 
leaf 

Pollen 


Leaves 


pistillate 
inflorescenes & 
young fruit 


leaves & wood 


leaves with cuti— 


geolgoical Éocdlity Liter- 

age ature 

Eocene Colunbia [t] 

Paleocene 

Eocene W. Tennessee [13] 

Oiigocene Europe [25] 

Eocene Nevada [39] 
U. S. A. 

Oligccene Bautzea [25] 
G. D. R. 

early Oligocene Canada [40] 

late Oligocone C. Europe [25] 

Eocene Fushun, China [31] 

late Cretacecus S. Australia [41] 

early Eocene- Tasmania, [42] 

Oligocene Australia. 

Paleocene 

Eocene W. Tennessee [25] 

Eocene Orogon(U.S.A.) [16] 

middle 

Eocene Aschersleben [25] 


(G. D. R.) 
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人 
的 分 类 位 置 而 不 得 不 将 其 妇 信 栎 属 。 因 而 Wolfe 0? 在 总 结 柔 黄花 序 类 的 起 源 时 认为 : 古 新 世 以 前 的 学 
斗 科 的 化 石 均 是 不 可 靠 的 。 

壳 斗 科 各 属 (不 包括 南 水 青 冈 属 ， 它 已 被 从 壳 斗 科 中 移出 而 另 立 南 水 青 冈 科 ) 最 早 的 、 可 靠 的 化 石 
记录 总 结 于 表 1。 这 个 记录 虽 不 完整 ， 但 也 可 以 看 出 壳 斗 科 各 亚 科 、 属 出 现 的 时 间 。 最 早 的 、 无 疑问 的 
壳 斗 科 的 化 石 记录 是 栗 亚 科 (Castanoideae senus Nixon) 的 Castanosoidea columbiana WIK F P EP} 
(Fagoideae senus Nixon) 的 Trigonobalanoidea americana. Bii 有 雌花 序 的 印痕 ， 幼 果 和 叶 化 石 。 从 形 
态 特征 看 不 像 栗 属 和 北美 特有 的 Cjrysolepis， 而 更 接近 东亚 现代 特有 的 锥 粟 属 Castanopsis, Ji E BUMETE 
序 和 幼 果 形态 及 原 位 花粉 特征 都 与 三 楼 栎 属 (Trigonobalanus) 的 特征 一 致 ， 属 三 棱 栎 属 无 疑 “”。 

从 以 上 讨论 和 表 1 所 记录 的 壳 斗 科 化 石 可 以 看 出 : 壳 斗 科 在 古 新 世 就 已 经 有 了 较 大 的 分 化 ， 据 此 可 
推测 壳 斗 科 在 白垩 纪 晚期 就 已 经 出 现 。 最 早 的 栗 亚 科 和 水 青冈 科 同 时 发 现 于 古 新 世 的 事实 表明 : TEGERE 
起 源 以 后 便 迅 速 分 化 成 了 两 个 主要 的 大 类 群 。 

2. 栎 属 最 早 的 化 石 记录 及 起 源 的 时 间 

栎 属 化 石和 其 现代 种 一 样 是 壳 斗 科 中 种 类 最 丰富 的 属 。 在 栎 属 的 现代 主要 分 布 区 内 均 有 其 化 石 报 
道 ， 如 前 所 述 在 白垩 纪 晚 期 和 古 新 世 早 期 的 地 层 中 北美 有 过 许多 栎 属 化 石 的 报道 “ 。 但 是 这 些 被 定 为 
栎 属 的 化 石 均 没有 稳定 的 形态 和 解剖 特征 ， 难 以 与 现代 栎 属 比较 ， 因 而 被 认为 是 不 可 靠 的 ， 需 要 重新 研 
究 02 。 表 2 总 结 了 一 些 最 早 的 、 重 要 的 栎 属 化 石 记录 。 从 表 1 和 表 2 可 以 看 出 : 最 早 的 、 可 靠 的 栎 属 
大 化 石 是 产 于 北美 内 华 达 始 新 世 早期 地 层 中 的 叶 部 印痕 “'” 和 俄勒冈 始 新 世 中 期 地 层 中 的 叶 和 木材 化 
石 nu 。 发 现 于 德国 东部 阿 舍 斯 菜 本 (Aschersleben) 始 新 世 中 期 具 角 质 层 的 叶 化 石 是 欧洲 最 早 的 栎 属 
记录 。 我 国 抚顺 始 新 世 地 层 产 的 苏 形 叶 栎 (Quercus rhombifolia) 为 国内 发 现 较 可 靠 的 、 时 代 最 早 的 栎 
属 叶 化 石 。 

WERE (Dryophyllum) 是 一 个 化 石 形 态 属 。 始 见于 白垩 纪 晚 期 ， 是 古 新 世 植 物 群 的 优势 分 子 ， 始 新 
世 以 后 逐步 减少 至 消亡 。 这 个 形态 属 曾 被 认为 是 壳 斗 科 的 祖先 O. Jones 和 Dilcher" ”最 近 的 研究 表 
明 榭 标 属 是 一 个 混杂 的 类 群 ， 过 去 许多 古 植 物 学 家 将 可 能 属于 壳 斗 科 ， 但 又 不 能 归 人 现代 属 的 化 石 标本 
甚至 其 它 科 的 化 石 都 放 到 了 这 属 。 现 在 该 属 至 少 可 以 分 成 三 个 大 类 ， 一 类 包含 桥 标 属 模式 种 
D. subcreaceum Debey ex Saporta 应 归 和 人 胡桃 科 ; 另 二 类 定 为 Castaneophyllum 和 Berryophyllum. Wi 
和 票 亚 科 有 亲缘 关系 ， 后 者 则 和 水 青冈 亚 科 的 栎 属 有 亲缘 关系 “*” '”。Jones 和 Dilcher 并 认为 它们 分 
别 是 栗 亚 科 和 水 青冈 亚 科 的 祖先 …” 。 

HERE (Quercoidites) 是 一 类 被 认为 代表 了 栎 属 的 花粉 化 石 。 虽 然 它们 和 栎 属 确切 的 关系 还 需要 进 
一 步 研究 ， 但 可 以 肯定 栎 粉 属 是 可 以 和 现代 栎 属相 比较 的 花粉 化 石 。 宋 之 琛 等 人 “” MAWE, AH 
明 CD 分 别 对 广东 三 水 盆地 ， 云 南 禄 丰 、 件 定 、 动 腊 地 区 ， 江 西 池 江 盆地 、 清 水 盆地 、 留 车 盆地 、 崇 仁 
盆地 、 信 丰 盆 地 的 白垩 统一 一 下 第 三 系 的 孢 粉 组 合 研究 表明 : 在 白垩 统 地 层 中 几乎 没有 发 现 栎 属 花粉 化 
A (唯一 例外 是 云南 动 腊 磨 歇 上 白垩 统 上 部 下 第 三 系 的 下 部 有 Quercoidites micohenrici 的 报道 ) 。 
以 广东 三 水 盆地 为 例 : 白垩 纪 地 层 中 无 标 粉 属 ， 在 古 新 统 的 坏 心 群 一 组 中 栎 粉 属 仅 占 孢 粉 总 数 的 + 一 3% 
(+: 仅 偶 有 发 现 )。 在 始 新 统 下 部 的 幸 心 群 二 组 中 占 1% 一 12%; 而 在 始 新 统 上 部 的 三 组 中 占 2% 一 
38% 09 。 可 见 从 古 新 统 到 始 新 统 栎 粉 属 在 孢 粉 组 合 中 逐步 增多 。 以 上 事实 可 归纳 于 下 : 1) 在 古 新 世 地 
层 中 迄今 未 发 现 可 靠 的 栎 属 大 化 石 ;2) 与 栎 属 有 亲缘 关系 并 可 能 是 其 祖先 类 群 的 化 石 Berryophyllum W 
见于 白垩 纪 晚 期 ， 盛 于 十 新 世 ; 3) 始 新 世 的 栎 属 大 化 石 已 经 有 了 较 大 分 化 ; 4) 从 上 古 新 世 到 始 新 世 栎 属 
花粉 化 石 在 地 层 中 的 比例 逐步 增多 。 据 此 推论 : 栎 属 起 源 的 时 间 不 早 于 白垩 纪 最 晚期 ， 也 不 晚 于 始 新 世 
早期 ; 最 有 可 能 的 起 源 时 间 是 古 新 世 早 期 。 

栎 属 现 有 的 化 石 记录 尚 不 足以 对 栎 属 的 起 源 的 地 点 做 出 推测 。 如 果 能 够 证 明 栎 粉 属 就 是 栎 属 或 者 说 
是 栎 属 的 祖先 的 话 ， 可 以 说 栎 属 在 东亚 出 现 的 时 间 要 早 于 在 北美 出 现 的 时 间 。 而 现在 北美 栎 属 化 石 记 录 
较 之 亚洲 丰富 以 及 最 早 栎 属 大 化 石 发 现 于 北美 的 事实 只 能 说 明 亚洲 栎 属 化 石 的 研究 较 之 北美 薄弱 而 已 。 
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X2 ， 始 新 世 及 以 前 重要 的 栎 属 化石 记 录 


Table2 Important fossil occurrence of Quercus in Eocene and earlier 


ee 


Taxon 


Quercus alaskana Trelease 
Quercus antiqua Newberry 


Quercus culveri Knowlton 


Quercus groeniandica Heer 
Quercus viburnifolia 
Lesquereux 

Quercus 


Quercus 
Quercus subhercynica 


Walther & 


Quercus rhombifolia Li 


Quercoidites microhenrici 
(Pot. ) Pot 


Quercoidites solidus 


Age & Location 


Alaska, Paleocene 
Aiberta Paleocene 
Yellowstone Park 
Paleocene 

Greenland, Paleocene 
Denver Paleocene 
Oregon, middle Eocene 


Nevada, early Eocene 
Ascheesleben, (G. D. R.) 


Fushun (China) Eocene 


Guangdong, Paleocene 


Eocene 


Yunnan, very late 
Cretacous-Eocene 
Guangdong, 
Paleocene-Mid. Eocene 


Fossil Form 
leaves 
leaves 


leaves 


leaves 


leaves 


leaves & wood 


leaves 


leaves with 


cuticle 


leaves 


Pollen 


Pollen 


Pollen 


Comment 


Without solid morphological & 
anatomical evidence, require 
further study 


Accepted by Wolfe as authentic 


oaks fossil the first believable 
records in Northen America 
The earliest reliable record 
of fossil oaks in Europe 
The frist fossii leaf oak record 
in China, only leaf imprint 
require further study 

The relationships with modern 
pollens of Quercus need to 
further study. The first pollen 
fossils of oaks in China 


Liter— 
rature 
[10] 
[43] 
[44] 


[45] 
[45] 


[16] 


[15] 


[25] 


[31] 


[20] 


[20] 
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RI 北美 渐 新 世 以 后 一 些 栎 属 化 石 的 记录 
Table 3 Oak fossils distribution in North America through Oligocene and Neogene 


Taxa 
Quercus oligocenensis 
Daghlian et Crepet 
Quercus cataboulaensis 
Dahlian et Crepet 
Quercus huntsvillensis 


Dahlian et Crepet 


Fossil From 
Staninate, Caikins 
Pollen 
Leaves 


Fruii & cupul 


leaves 


Relative extant taxe 
Sect. Erythrobalanus 
(sensu A. Camus) 


Sect. Erythrobalanus 


Sect. Lepidobalanus 


(sensu A. Camus) 


Quercus bretzi Chaney 

Quercus columbiana Chaney 
Quercus pregrahami MacGinitie 
Quercus knowltoniana Cockerell 
Quercus dayana Knowlton 
Quercus mccanni Berry 
Quercus idahoensis Knowlton 
Quercus boisiensis Smith 
Quercus winstanleyi Chaney 
Quercus wislizenoides Axelrod 


Quercus declinata Drof 


leaves 
leaves 
leaves 
leaves 
leaves 
leaves 
leaves 
leaves 
leaves 


leaves 


Sect. Protobalanus 


Geological age Location 
Huntsville 
Oligocene Texas 
Oligocene Huntsville 
Oligocene Huntsville 
Oligocene Oregon, 
Oligocene Oregon 
Oligocene California 
Oligocene Florissant 
Miocene Washington 
Miocene Oregon 
Miocene Idaho 
Miocene California 
Pliocene Oregon 
Pliocene California 
Pliocene California 
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二 、 北 美和 欧洲 的 栎 属 化 石 历史 


北美 和 欧洲 均 是 栎 属 重要 的 现代 分 布 区 之 一 0P 。 这 两 大 洲 在 地 史上 也 有 丰富 的 栎 属 化 石 记录 。 北 
美 在 始 新 世 以 后 的 各 地 史 时 期 均 有 丰富 的 栎 属 化 石 ， 表 3 仅 择 其 要 表示 之 。 其 中 最 有 代表 性 的 是 产 于 美 
国 得 克 萨 斯 州 享 获 维 尔 (Huatsville, 36.35/ , 33.44' N) 的 OQ. oligocensis. Q. cataheoalaensis 和 
Q，huntsvillensis。 前 两 者 是 雄花 序 ， 原 位 花粉 和 叶 化 石 ， 可 以 归 入 Sect. Erythrobalanus (senus 
A. Camus) 或 者 Subg， Erythrobalanus (senus Trelease); 后 者 可 归 入 Sect. Lepidobalanus (senus 
A. Camus) 或 者 是 Subg. Lepidobalanus (senus Trelease) ©” 。 这 表明 早 在 渐 新 世 北 美的 栎 属 就 已 经 
有 了 较 大 的 分 化 。 从 表 3 还 可 看 出 北美 的 栎 属 化石 非 常 丰 富 且 分 布 广泛 ， 自 渐 新 世 便 是 北美 植物 区 系 中 
的 优势 分 子 。 而 且 这 些 化 石 的 分 布 都 没有 远离 它们 对 应 现代 种 的 分 布 范围 “” 。 

Q. wiselzenii 的 演化 历史 是 北美 栎 属 化 石 的 一 个 替代 分 布 的 例子 。 它 的 近 缘 种 是 Q. shrevel, 
Q. parvula 和 Q. frutescens， 这 几 个 种 的 祖先 可 能 是 化 石 种 Q. wisilizaenoides 和 Q. shrevoides， 这 两 个 
化 石 种 分 布 于 内 华 达 州 中 西部 ， 化 石 产地 沉积 环境 的 研究 表明 : 当时 该 地 区 最 初 是 湿润 环境 ; 化 石 的 代 
表 种 类 是 Q. shrevoides， 到 了 中 新 世 晚 期 气候 变 得 干旱 以 后 ，Q. shrevoides 就 被 Q. wisillizenoides $ 
代 。 中 新 世 以 后 该 地 区 地 层 中 发 现 的 标 属 化 石 便 以 QO，wisilizenoides HET “24 。 这 几 个 种 替代 演化 的 
历史 和 分 布 于 我 国 滇 西北 和 川西 南 的 高 山 栎 组 的 化 石 演化 历史 相似 。 

欧洲 也 有 较 丰 富 的 栎 属 化 石 的 记载 。 除 前 面 讨论 过 的 最 早 的 记录 Q. subhercynica 外 ， 重 要 的 代表 还 
有 发 现 于 渐 新 世 的 常 绿 栎 类 ， 定 为 0. rhenana 系 一 叶 和 带 壳 斗 的 坚果 化 石 。 这 个 化 石 种 可 以 归 人 到 
Sect. Erythrobalanus (senus A. Camus)， 在 更 晚 的 地 层 中 有 Q. kubinyi Berger, REA (FREH) 
的 落叶 栎 类 (Sect. Quercus) 直到 上 新 世 才 在 欧洲 出 现 。 值 得 一 提 的 是 ， 在 中 新 世 时 ， 地 中 海地 区 也 出 
现 了 一 群 适应 干旱 环境 的 种 类 ， 其 化 石 代 表 是 Q. meditterranea Unq.。 它 的 形态 特征 与 现代 种 Q. ilex 
和 Q. coccifera 相似 C? 。 它 们 的 历史 和 繁盛 的 时 间 与 北美 加 利 福利 亚 的 Q. wisiizenii 以 及 我 国 横断 山 
区 的 高 山 栎 类 十 分 相似 。 这 表明 在 地 史上 古 地 中 海 沿岸 有 一 个 相同 的 栎 属 植物 区 系 。 古 地 中 海 退 却 ， 喜 
马 拉 雅 隆起 后 ， 这 个 区 系 中 适应 旱 生 的 栎 属 种 类 逐步 演化 成 了 植被 中 的 优势 分 子 。 


三 、 其 它 地 区 的 栎 属 化 石 历 史 


印度 最 早 的 栎 属 化 石 记录 见于 更 新 世 O9 。 非 洲 至 今 未 见 栎 属 化 石 的 报道 。 现 代 栎 属 在 非洲 也 仅 有 
很 小 的 几 个 种 分 布 于 地 中 海 沿 岸 国 家 。 这 说 明 栎 属 是 在 较 晚 的 时 候 才 扩散 到 这 两 个 地 区 的 。 印 度 克 什 米 
尔 早 更 新 世 下 克利 所 组 (Lower Karewa series). 产 的 栎 属 化 石和 我 国 演 西 北 及 西藏 上 新 世 和 更 新 世 的 高 
山 栎 化 石 非常 接近 ， 显 然 可 归 到 高 山 栎 组 ?2 。 

中 南 半 岛 是 栎 属 的 现代 分 布 中 心 “”， 但 这 一 地 区 古 植物 的 研究 工作 十 分 匮乏 ， 仅 有 Colani “2 报 
道 过 越南 河内 中 新 世 产 的 青冈 亚 属 的 叶 化 石 。 

日 本 第 三 纪 地 层 也 有 和 较 丰 富 的 栎 属 化 石 。 其 记录 始 于 始 新 世 晚 期 ”“” ， 中 新 世 以 后 栎 属 就 是 日 本 植 
物 区 系 中 的 优势 分 子 。 日 本 栎 属 化 石 的 代表 主要 有 : AKERA Q. huziokai Tanai, 
Q. protoacuta K. Suzuki 5& ; # WE. R H EF ZH. (sect. Quercus) 的 Q. miocrispula Huzioka, 
Q. protoaliena Ozaki 等 及 麻 栎 组 (sect. Aegilops) 的 种 类 。 


四 、 中 国 栎 属 的 化 石 历史 


我 国 的 栎 属 化 石 也 非常 丰富 。 表 4 总 结 了 各 地 史 时 期 的 栎 属 化 石 的 分 布 及 其 对 应 的 现代 类 群 。 我 国 
最 早 的 栎 属 花 粉 化 石 记录 ， 见 于 云南 动 腊 和 人 牟 定 的 白垩 纪 最 晚期 的 地 层 。 这 类 花粉 化 石 被 定 为 栎 粉 属 
Quercoidites。 这 类 栎 粉 在 始 新 世 以 后 才 开 始 丰 富 起 来 的 ， 中 新 世 以 后 ， 遍 及 全 国 。 在 古 新 世 和 始 新 世 主 
要 分 布 于 华南 、 西 南 (图 1). 

我 国 最 早 的 标 属 大 化 石 见 于 西藏 昂 仁 县 吉 松 晚 白垩 世 的 秋 乌 组 ， 被 定 为 Quercus orbicularis Geng 
从 描述 和 图 版 看 该 化 石 叶 近 圆 形 ， 顶 端 和 基部 钝 圆 。 这 些 特征 在 现代 栎 属 中 仅见 于 高 山 栎 组 。 
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ka 第 三 纪 以 来 中 国标 属 的 分 布 
Table 4 Oak fossils distributions in China through Tertiary 
Taxa Poss Relative extant taxa Geological age Location PUES 
Form ature 
1. Quercoidites pollen undecided very late Crataceous  Mengla, Yunnan [46] 
microhenrici Pot Eocene 
2. Quercoidites asper pollen undecided Paleocene—-Eocene Nanhai, Sansui [46] 
Sang et Zheng Guangdong 4 
3. Quercoidites solidus pollen undecided Paleocene-early Jiangxi, Bohai [21] 
Song et al Eocene 
4. Quercoidites asper pollen undecided paleocene—mid Sansui, Nanhai, [20] 
Sung et Zheng Eocene Guangdong 
5. Quercoidites densus pollen undecided Late Eocene Nanhai, Guangdong [20] 
Sung et Zheng Yingcheng, Hubei 
6. Quercoidites henrici Pot pollen undecided very late Cretaceous Mouding, Yunnan [46] 
—Paleocene 
7. Quercoidites robusteus pollen undecided Paleocene-Eocene Nanhai, Sansui, [20] 
Guangdong 
8. Quercoidites minor He pollen undecided Eocene Qinjing, Chijiang [21] 
et Sun Jiangxi 
9. Quercus rhombifolia Li leaf Subgen. Quercus Eocene Fushun, Liaoning [31] 
10. Quercus decora Tao leaf Subgen. Oligocene Jiinggu, Yunnan [31] 
Cyclobalanopsis 
11. Quercus haugii Colani leaf Cyclobalanopsis Oligocene Jinggu, Yunnan [31] 
12. Quercus lantenoisii 
Colanii leaves Cyclobalanopsis Oligocene Jinggu, Yunnan [31] 
Miocene Kaiyuan, Yunnan [31] 
13. Quercus latifolia Li leaves Cyclobalanopsis Oligocene Jinggu, Yunnan [31] 
14. Quercus parachampionii 
Chen et Tao leaves and Cyclobalanopsis Oligocene Jinggu, Yunnan [31] 
cupul Pliocene—early 
Pleistocene Xuanwei, Yunnan [47] 
15. Quercus parahelferiana leaves Cyclobalanopsis Oligocene Jinggu, Yunnan [31] 
Chen et Tao 
16. Quercus haugii Colanii leaves Sect. Engleriana Oligocene Jinggu. Yunnan [31] 
17. Quercus paraschottkyana leaves Cyclobalanopsis Oligocene Jinggu, Yunnan [31] 


Wang et Liu 


Miocene-Pliocene 


Lincang. Yunnan 
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18. 


19. 
20. 
21. 


22. Quercus premonimotricha 


Table 4. (continued 1) 


Taxa 


Quercus simulata' 
Knowlton 

Quercus dissimifolia 
Quercus miovariabilis 


Quercus miocrispula 


Huzioka 


Tao 


. Quercus relongtanensis 


Colani 


. Quercus scotti MaGinitie 


. Quercus sinomiocenica 


Hu et Chaney 


. Quercus namulingensis 


Li et Guo 


. Quercus preguyavaefolia 


Tao 


28. Quercus mandraliscae 


28a. 


Gandin 
Quercus wulongensis 


Li et Guo 


29. Quercus preagiliva 


Huzioka 
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Fossil 
Form 


leaves 


leaves 


leaves 


leaves 


leaves 


leaves 


leaves 


leaves 


leaves 


Relative extant taxa Geological age 


Cyclobalanopsis 
Sect. Aegilops 
Sect. Aegilops 


Sect. Quercus 


Sect. Brachylepides 


Subgen. 
Cyclobalanpsis 
undecided 


Sect. Aegilops 


Sect. Brachylepides 


Sect. Brachylepides 


Subgen. 
Cyclobalanopsis 
Sect. 
Brachylepoides 
Subgen. 
Cyclobalanopsis 


Oligocene 
Miocene 


Miocene 


Miocene 
Miocene 
Pliocene 
Pliocene 


Pliocene 


Miocene 


Miocene 
Miocene 
Miocen 

Miocene 


Mid-late Pliocene 


Pliocene 


Miocene 


Pliocene 
Pliocene 
Pliocene 
Pliocene 


late Miocene 


late Miocene 


late Miocene 


Location 


Jinggu. Yunnan 

Lingqu, Shangdong 
Lingqu, Shangdong 
Dunhua, Jilin 
Kaiyuan, Yunnan 
Lanping. Yunnan 
Eryyuan, Yunnan 
Yongpin, Yunnan 
Duotao, * Yunnan 


Duotao, * Yunnan 

Lingqu. Shangdong 
Mingguang, Anhui 
Nanmuling, Tibet 

Xixiabangma Feng, 
Tibet 


Eryuan, Yunnan 


Nanmuling, Tiber 
Xixiabangma Feng 
Tibet 

Eryuan, Yunnan 

Lanping. Yunnan 
Yongping. Yunnan 


Kaiyuan. Yunnan 


Nanmuling, Tibet 


Kaiyuan, Yunnan 
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Table 4. (continued 2) 
—————— MM ———MM————— M 
Taxa FORI Relative extant taxa Geological age Location Pier: 
Form ature 
30. Quercus prespathulata 
Li et Guo leaves Sect. Engleriana late Miocene Nanmuling, Tibet [38] 
Pliocene Dechang, Sichuan [50] 
Pliocene Xuanwei, Yunnan [47] 
Pliocene Langping. Yunnan [49] 
Pliocene Yongping, Yunnan * 
31. Quercus acutissima leaves Sect. Aegilops Miocene—Pliocene Lincang, Yunnan [51] 
Seem 
32. Quercus cf. griffithii leaves Sect. Quercus Miocene-Pliocene Lincang, Yunnan [49] 
Hook 
33. Quercus consimilis leaves Subgen. Pilocene Dechang, Sichuan [50] 
Newberry Cyclobalanopsis 
34. Quercus lancifolia leaves Sect. Pliocene Lanping, Yunnan [49] 
Tao Brachyiepides 
Pliocene Yongping, Yunnna * 
35. Quercus lanpingensis leaves Sect. Pliocene Lanping, Yunnan [49] 
Tao Brachylepides 
Pliocene Yongping, Yunnan * 
36. Quercus obliquifolia leaves Sect. Engleriana Pliocene Lanping, Yunnan [49] 
Tao 
Yongping, Yunnan * 
37. Quercus preglauca leaves Subgen. Pliocene Dechang, Sichuan [50] 
Guo Cyclobalanopsis 
38. Quercus presenescens leaves Sect. Pliocene Xixiabangma Feng, [28] 
Zhou Brachylepides Tibet 
Pliocene Eryuan, Yunnan [37] 
Pliocene Lanping, Yunnan [49] 
Pliocene Yongping, Yunnan * 
39. Quercus cf. robur L. leaves Sect. Quercus Pliocene Yongping, Yunnan * 
40. Quercus cf. aegilops leaves Sect. Aegilops Pliocene Yongping, Yunnan * 
41. Quercus sp fruitand Suben. Pliocene Guangchang, [48] 
cupul Cyclobalanopsis Jiangxi 
42. Quercus cf. liaotungensis leaves Sect. Quercus Pliocene Taigu, Shanxi [31] 


Koidz 
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但 是 ， 高 山 栎 组 植物 的 叶 中 脉 大 多 呈 “Z” 字 型 弯曲 ， 侧 脉 伸 出 角 一 般 较 大 (60 以 上 )， 侧 脉 排列 不 其 规 
则 ， 常 分 义 。 而 Q. orbicularis Geng 的 中 脉 和 侧 脉 直 伸 ， 不 分 叉 ; 侧 脉 伸 出 角 仅 45 ^ 左右， 与 高 山 栎 组 
植物 明显 不 同 。 因 此 ， 该 种 可 能 不 属于 栎 属 . 








图 1 中 国 栎 粉 属 在 晚 白 垩 纪 到 始 新 世 的 分 布 1. 晚 白垩 世 ; 2. 古 新 世 ; 3. 始 新 世 


Fig. 1 Distributions of Quercoidites from China in the late Cretaceous(1), Plaeocene (2) and Eocene (3) 


另 一 较 早 的 栎 属 大 化 石 见于 辽宁 抚顺 的 始 新 统 。 这 块 定 为 Quercus rhombifolia Li 的 叶 化 石 虽 保存 
不 完整 ， 三 级 脉 也 不 甚 清楚 3， ， 但 其 叶 型 和 齿 型 非常 接近 栎 属 。 然 而 从 描述 和 图 版 看 在 现 生 种 类 中 还 
找 不 到 代表 。 

产 于 云南 景谷 渐 新 世 的 一 群 栎 属 大 化 石 ， 也 是 目前 国内 较 早 的 ， 比 较 可 靠 的 栎 属 大 化 石 。 这 批 化 石 
共有 7 种 ，6 种 可 归 和 人 青冈 亚 属 ，1 种 为 栎 亚 属 的 巴 东 栎 组 ( 表 4)。 这 些 化 石 也 是 最 早 的 ， 可 靠 的 青冈 
亚 属 的 记录 。 自 渐 新 世 以 后 青冈 亚 属 的 化 石 在 中 国 云南 中 新 统 的 开 远 小 龙潭 ， 宜 良 可 保 村 ， 临 沧 芒 邦 ， 
上 新 统 的 云南 宣 威 ， 江 西 广 昌 ， 四 川 德 昌 等 均 有 丰富 的 记录 ( 表 4)。 越 南河 内 和 日 本 九 洲 的 中 新 统 也 有 
青冈 的 记录 79 9e 59 。 青 冈 亚 属 的 地 史 分 布 见 图 2.。 从 图 中 可 以 看 出 青冈 亚 属 的 地 史 分 布 与 它 的 现代 


Ko det 








图 2 青冈 亚 属 从 渐 新 世 到 上 新 世 的 分 布 1. 渐 新 世 ; 2. 中 新 世 ; 3. 上 新 世 
Fig. 2 Distribtuions of Quercus subg. Cyclobalanopsis through Oligocene(1), Miocene(2) and Pliocene(3) 


分 布 基本 吻合 ， 主 要 限于 东亚 的 热带 和 亚热带 地 区 。 暧 温带 性 质 的 山东 山 旺 中 新 世 植 物 群 “ ， 温 带 性 
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质 的 吉林 敦化 “” ， 青 海 泽 库 的 中 新 世 植物 群 09 (以 上 地 区 现代 植物 区 系 中 也 无 青冈 亚 属 的 代表 ); 属 
于 横断 山区 的 中 -上 新 世 的 植物 群 以 及 日 本 温带 性 质 的 植物 群 均 无 青冈 亚 属 的 化 石 发 现 007 ， 因 而 可 
以 认为 青冈 亚 属 的 现代 分 布 格局 在 中 新 世 就 已 经 形成 。 

栎 亚 属 的 高 山 标 组 (sect，Brachylepides) 的 化 石 最 早 见 于 中 新 世 的 西藏 南 木林 植物 群 8 和 云南 开 
远 小 龙潭 植物 群 “”。 然 而 ， 这 类 植物 的 繁盛 是 在 上 新 世 。 在 中 新 世 仅 有 3 个 种 ， 到 了 上 新 世 增 加 到 了 
6 种 之 多 ( 表 4)， 且 大 多 集中 分 布 在 古 地 中 海 沿岸 ， 现 在 的 喜马拉雅 山区 和 横断 山区 也 就 是 古 地 中 海 沿 
岸 地 区 (图 3). 。 高 山 栎 的 繁盛 与 古 地 中 海 的 退却 ， 喜 马 拉 雅 抬升 ， 全 球 性 气候 干燥 而 转 凉 有 直接 关系 ， 
系统 学 的 研究 表明 : 高 山 栎 组 在 栎 属 中 是 较 原 始 的 类 群 ， 它 们 起 源 的 时 间 远 远 早 于 中 新 世 ， 在 中 新 世 以 
前 这 类 植物 在 群落 中 不 占 优势 ， 混 生 于 常 绿 效 叶林中 OD. 在 具 南 亚热带 性 质 的 开 远 小 龙潭 植物 群 中 有 
高 山 栎 的 化 石 就 是 一 个 例子 “2 。 中 新 世 以 后 随 着 喜马拉雅 的 不 断 抬 升 ， 古 地 中 海 退 却 ， 气候 变 得 干燥 
而 冷 泳 。 这 一 地 区 的 常 绿 阔 叶 林 不 适应 气候 的 变化 而 逐渐 衰退 。 然 而 由 于 高 山 栎 类 植物 自身 特有 的 防 
冷 、 耐 旱 的 生理 特性 (被 厚 毛 ， 硬 叶 和 双 层 上 表皮 等 等 )， 使 之 适应 这 种 变化 了 的 气候 ， 因 而 成 了 这 个 地 
区 生存 竞争 的 优胜 者 。 西 藏 中 新 世 的 乌 龙 组 下 段 没有 高 山 栎 类 的 化 石 发 现 ， 而 上 段 就 发 现 了 3 种 高 山 
FCU; 洱 源 三 营 的 上 新 世 植 物 群 也 有 3 种 高 山 栎 ， 而 与 之 相隔 不 远 的 剑 川 双 河中 新 世 植 物 群 没有 高 山 
栎 类 化 石 ， 就 是 这 种 演化 过 程 的 两 个 例证 。 


























图 3 中 国 栎 亚 属 从 渐 新 世 到 上 新 世 的 地 史 分 布 1 渐 新 世 ; 2. 中 新 世 ; 3. 上 新 世 


Fig. 3 Distributions of Quercus subg. Quercus from Oligocene(1), Miocene(2), and Pliocene(3) 


巴 东 栎 组 (sect. Engleriana Hse et Jeng) 最 早 的 化 石 见于 云南 景谷 渐 新 世 植 物 群 和 宜良 可 保 村 植物 
Ro. 以 后 的 各 地 质 时 代 也 都 有 这 类 化 石 的 报道 。 该 组 的 Quercus prespathulata Li et Guo 也 是 横断 
山区 中 新 世 和 上 新 世 植物 群 的 常见 分 子 。 

BEER (sect. Aegilops) FIRER (sect. Quercus) 是 两 个 落叶 的 类 群 ， 最 早 的 落叶 栎 类 的 化 石 见 
于 中 国 和 日 本 的 中 新 世 植 物 群 。 它 们 出 现 的 时 间 明 显 比 常 绿 栎 类 出 现 的 时 间 要 晚 。 在 欧洲 ， 落 叶 类 ， 具 
昔 麻 齿 型 的 榭 标 组 直到 上 新 世 才 出 现 O9? . 


138 周 浙 昆 : EURO DI SCHRVI RUE" ETE 31 





Ah. fü É 


以 上 栎 属 的 化 石 历史 ， 虽 不 完整 ， 综 其 所 述 ， 仍 可 总 结 如 下 : 

1. 从 化 石 记录 看 沉 斗 科 可 能 起 源 于 白斑 纪 晚 期 。 古 新 世 以 前 的 栎 属 化 石 记录 大 多 数 是 不 可 靠 的 。 最 
早 的 、 可 靠 的 栎 属 化 石 产 于 古 新 世 一 始 新 世 ， 始 新 世 晚 期 栎 属 已 经 有 了 一 定 程度 的 分 化 ， 又 因为 古 新 世 
栎 属 孢 粉 所 占 的 比例 较 小 ， 到 了 始 新 世 所 占 的 比例 增 大 许多 。 借 此 可 以 推测 栎 属 起源 的 时 间 不 早 于 白垩 
纪 晚期 ， 也 不 晚 于 始 新 世 早 期 ， 有 可 能 是 古 新 世 最 早期 。 

2. 常 绿 、 全 缘 的 栎 类 ， 在 地 史 中 是 较 早 出 现 的 栎 类 。 在 我 国 较 早出 现 的 是 青冈 亚 属 的 代表 和 常 绿 全 
缘 的 巴 东 栎 组 的 代表 。 

3. 落叶 的 、 具 粗 齿 的 栎 类 在 地 史 出 现 较 晚 ， 在 我 国 中 新 世 以 后 才 有 这 类 栎 类 的 代表 ; 而 在 欧洲 上 新 
世 以 后 才 有 落叶 栎 类 .。 

4. 高 山 栎 类 的 化 石 在 我 国 始 见于 中 新 世 ， 盛 于 上 新 世 ， 它 们 的 繁盛 与 古 地 中 海 的 退却 喜马拉雅 的 隆 
起 有 密切 关系 。 

5. 栎 属 的 化 石 记录 均 未 远离 它们 现代 种 的 分 布 区 域 。 

6. 从 目前 已 知 的 化 石 尚 不 能 推测 栎 属 的 起 源 地 。 


致谢 本 文 在 导师 吴征 锚 教 授 指 导 下 完成 ; 李 恒 、 陶 君 容 和 郭 双 兴 教 授 审阅 文稿 ， 提 出 了 许多 宝贵 
意见 。 . 
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TWO NEW VARIETY OF PENNISETUM FROM YUNNAN 
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Key words Pennisetum; P. longissimum var. axiglabrum; P. sichuanense var. equidistans 


光 轴 狼 尾 草 ”新 变种 

Pennisetum longissimum S. L. Chen et Y. X. Jin var. axiglabrum B. S. Sum et X. Yang, 
var. nov. 

A typo recedit rhachidibus paniculae glabris v puberulis in angulis necnon glabris interangulos. 

Yunnan (云南 ): Yongsheng (KE), 2130 m, 77class Exped. (77) 级 金 江 队 77256 (模式 ! 存 云 
南大 学 标本 室 ，Typus! YUNU); Baoshan (保山 )，77 class Exped. (77 级 分 类 组 ) . 77304 
(YUNU); Kunming (昆明 )，B. S. Sun ( 孙 必 兴 ) 82312, 8812. 

与 原 变种 的 区 别 在 于 序 轴 无 毛 ， 或 梭 上 玖 生 短 毛 ， 而 梭 间 无 毛 . 

等 距 狼 尾 草 ”新 变种 

Pennisetum sichuanense S. L. Chen et Y. X. Jin var. eduidistans B. S. Sun et X. Yang, var. nov. 

A typo differt setis involucrorum spiculam fere aequantibus, individui setis spiculis 2— 3 plo 
longioribus. 

Yunnan (云南 ): Yongsheng (KH), 2100 m, Lijiang pasture investigation team (丽江 地 区 牧草 
调查 组 )，no No. (模式 ! 存 云南 大 学 生物 系 标本 室 ，Typus! YUNU) . 

与 原 变 种 的 区 别 在 于 刚毛 多 与 小 穗 近 等 长 ， 个 别 刚毛 长 为 小 穗 的 2 一 3 倍 。 (1992-09-04 收 稿 ) 


